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REN LUYEN KY NANG PQC PO THI HAM SO y = f'(x)
Giao vién: Pham Xuan Hai
Truong THPT Chuyén V& Nguyén Giap — Quang Binh
I. PAT VAN DE:
Trong d& minh hoa THPT Qudc Gia 2018 ciia Bo GD — DT cau 39 duoc phat biéu nhu sau:

Bai 1. (Trich dé thi minh hea ciia BGD 2018)

Cho hamsb y=f(x). Ham sb y = f'(x) c6 dd thi \
nhu hinh v& bén. Ham sé y = f(2—x) déng bién y B
trén khoang. v
N\
A. (13) B. (2+) 1\/4 >
C. (-21) D. (~0;-2)

Pay 1a mot bai toan dep vé nhan biét, phan tich d6 thi. Dang cau hoi nay di xuat hién
nhiéu trong cac dé minh hoa, thi thir va dé chinh thirc ciia nam trudc va nam nay. Chang han:

Bai 2 (Trich dé thi the ciia trwong THPT Chuyén Thai Binh ldn 5 — 2018)

Cho ham sb y=f(x). Ham sb y = f'(x) co6 dd thi A
nhu hinh v& bén. Tim sé diém cuc tri ham sb y
y:ezf(x)+l+5f(x). y=r(x)
N1
A1 B. 2 oINS *
C. 4 D.3

Bai 3 (Trich @é thi thiz ciia truwong THPT Chuyén Pai hec Vinh ldn 1- 2018)

Cho ham bac bény=f(x). Ham s6 y= f'(x) c6 y
d6 thi nhu hinh v& bén. Tim s6 diém cyc dai cua =
ham s yzf(\/x2+2x+2) la /\

A 1 B.?2 L WS
C. 4 D.3
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Muén giai duoc dang bai tip nay doi hoi hoc sinh phai nim viing céc ly thuyét vé don
diéu, cuc tri,dd thi... cua ham sb va phai “doc” dugc cac tinh chat do trén do thi. Bai viét nay
nham gidp cac em hoc sinh 6n tap lai cac Iy thuyét da hoc cua phan ham sé dé tir d6 co
phuong phap lam cho dang bai toan nay.

I1. NQI DUNG
II. 1 CAC PINH LY CAN NAM

(b

inh Iy 1. Cho ham s6 y = f(x) c6 dao ham trén K
a. Néu f'(x)>0 véi moi x thuoc K thi ham sé dong bién trén K.

b. Néu f'(x) <0 véi moi x thudc K thi ham sé nghich bién trén K.

g J

Ta c6 dinh ly mo rong sau day:

Pinh Iy 2. Gia sirham sd y = f(x) c6 dao ham trén K. Néu f'(x)>0 (f'(x)<0),
vxeK Va f'(x)=0 tai hitu han diém thi ham sé dong bién ( nghich bién) trén K.

/Dinh ly 3. Gia st ham s y = f(x) c6 dao ham trén K =(%,—h;x,+h) va cé6 dao \
ham trén K hoac trén K\{x,};h>0.

a. Néu f'(x) >0 trén khoang (x, —h;x,)va f'(x) <0 trén khoang (x,;x, +h)thi x, 1a
mot diém cwe dai ciia ham sé f(x) .

b. Néu f'(x) <0 trén khoang (x, —h;x,)va f'(x)>0 trén khoang (x,;x, +h)thi x, 1a

\mét diém cuc tiéu caa ham sd f(x) . /

Bang bién thién:

X | x4 X, x,+h X | x,—h X, x,+h

S * 0 B} [ -0 +

0 / . \ e \ fer /
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/Dinh ly 4. Trong mit phing toa d6 Oxy, cho d6 thi (G) cia ham sé y = f(x) ; p\
va q 1 hai s6 duong tuy y. Khi do:

a. Tinh tién (G) 1én trén q don vi thi duge do thi caa ham sé y = f(x)+q
b. Tinh tién (G) xudng duéi q don vi thi duge do thi cia ham sd y = f(x)—q

c. Tinh tién (G) sang tréi p don vi thi dugc do thi cia ham sé y = f (x+ p)

\d.Tinh tién (G) sang phai p don vi thi duoc d6 thi cua ham sé y = f (x— p) J

/oy I

a. Néu ham s6 h=h(x) c6 dao ham tai diém x, va ham sé y=g(h) c6 dao ham
tai diém h, =h(x,) thi ham s6 hop f(x)=g[h(x)] c6 dao ham tai diem x, va

F'0%) =9'(h).h'(x)

b. Néu gia thiét trong phan a théa man ddi véi moi diém x thuoc J thi ham s6
hop y=f(x) c6 dao hamtrénJva f'(x)=g'[h(x)]-h'(x) .

\Ghi cha: Cong thirc thir hai trong dinh 1y nay con dugc viét gon 1a: =g/ b/ /
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11.1 CAC BAI TOAN
BAI TOAN 1.

Chohamsd y = f(x) . Ham s6 y = f'(x) c6 d thi nhu hinh v& dudi.

1.1) Lap bang bién thién caa ham sé y = f (X)

1.2) Xéc dinh céc khoang don diéu cua ham sé y = f (x)

1.3) Tim cuc tri caa ham sd y = f (x)

1.4) Tim gia tri 16n nhat, gia tri nho nhat cua ham s6 y = f (x) trén doan [-1;4]
1.5) Biét f(-~1)>0 ,Tim sb nghiém cua phuong trinh f (x)=0

1.6) Tur d6 thi ham s6 y = f'(x) & hinh 1, hoi ham sé g(x) = f (1—x) dong bién trén khoang
nao?

1.7) Tur d6 thi ham s6 y = f'(x) & hinh 1, xac dinh sb cuc tri caa ham sé g(x) = f (x—1)?

1.8) Tur d6 thi ham sb y = f'(x) & hinh 1, xac dinh sb cuc tri caa ham sé h(x) = f (X) + 2x?
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Huwoéng dén

1.1) Dya vao db thi ta lap duoc bang bién thién caa ham sé da cho nhu sau:

X -1 1 2
1x) - 0 4+ 0 - 0 +
f(x) )
\f('l)/ \f(z)/

Duwa vao bang bién thién ta c6 cac két luan:
Tir @6 thi ham séy = f'(x) hinh 1,
1.2) Xac dinh cac khoang don diéu
- Ham s6 nghich bién trén cac khoang (—o0;-1),(12)
- Ham s6 dong bién trén cac khoang (—11),(2;+0)
1.3) Xac dinh cuc tri cua ham sé
- Ham s6 dat cuc dai tai hai diém x=—1x=2 , dat cuc tiéu tai x=1.
1.4) Tim gid tri 16n nhat, gid tri nhé nhat ciia ham s6 y = f (X) trén doan [-1,4]
Ta bang bién thién xac dinh duoc ?—194)]( y =max{ f (1); f(4)} va I[”]:lllﬂ y =min{ f(-1); f (2)}
D¢ x4c dinh duoc gi tri 16n nhat va gia tri nhé nhat cia ham so y = f (x) trén doan [-1;4]
ta so sanh f(1); f(4)va f(-1); f (2) bang céach:

bit S,;S,;S, lan luot 1a dién tich hinh phang dwoc giéi han bai do thi ham sé y = f'(x), truc
Ox trén cac doan [-1,1],[1;2],[2;4], tir hinh 1 ta so sanh dugc S, >S,;S, > S, .

#) S, >, @j f'(x)dx>—.2[f’(x)dx<:> P[> f0 e fQ-f(-D>-f@)+fQ)

Suyra: —f(-)>-f(2) <= f(-)< f(2). Nén mi_ﬂy: f(-2)

+)S,>S, <:>if’(x)dx>—-2[ e fX)[3> T e f@)-1@)>-f@+ Q)
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Suyra: f(4)> f(2). Nén r{r_wgz](y: f(4)

1.5) Biét f (—1) >0 xac dinh s nghiém ctia phuong trinh f (x) =0

Dua vao bang bién thién va cau 1.4tacé f(2) > f(-1) >0 nén phuong trinh f(x)=0 vd
nghiém.

1.6. Tir d6 thi ham sé y = f'(x) & hinh 1,ham sé g(x) = f (1— x) dong bién trén khoang nao?
Taco g'(x) =(f(L—x)) =—f'(L—x) nén dé tim khoang dong bién ciaa ham s

1-x<-1 X>2
=
1<1-x<?2 -1<x<0

g(x)=f(1-x), tasé timx dé g'(x) >0 < f’(1—x)<0<:{

Lic d6, ham s6 dong bién trén cac khoang (~1;0),(2;+) .

1.7 Tir @6 thi ham s6 y = f'(x) ¢ hinh 1,x4c dinh sb cuc tri cia ham sé g(x) = f (x—1)?
Huréng ddn: Tinh dao ham ctia ham s6 y =g(x) ta duoc y=g'(x) = f'(x-1) .

Cach 1. g’(x):f’(x—1)>0<:{ x-1>2 { x>3

=
-1<x-1<1 O<x<?2

Va g’(x):f’(x—1)<0<:{ x—l<-d { x<0

=
l<x-1<2 2<x<3
Tur day ta lap duoc bang bién thién:

X 0 2 3

S (x-1)

NN

Két luan: Ham sb g(x) = f (x—1) ¢6 3 cuc tri (dat cuc dai tai x=2, dat cyc tiéu tai x=0,x=3)
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Cach 2: Str" dung dinh 1y 4 ta c6 dugc do thi cia ham sé f'(x—1) bang cach tinh tién d6 thi
(C) sang phai 1 don vi . Ta c6 db thi:

y
2
C’) y=f(x-1)
-1 o 1 2
\/ 3 X
hinh 2

Nén s cuc tri ciia ham sé y=g(x) = f (x—1) bang sb cuc tri cia ham sé y= f(x) .
Két lugn: Ham sd y=g(x) ¢6 3 cuc tri.
1.8 Tir @6 thi ham s6 y = f'(x) ¢ hinh 1,x4ac dinh sb cuc tri ctia ham s6 h(x) = f (X) + 2x?
Céach 1. Lap bang bién thién caa ham s h(x) = f (x) +2x
Cach 2. Sur dung dinh ly 4.

Tacod h(x)=f'(x)+2 . Nén ta co duoc db thi cia ham sb h'(x) = f'(x)+2 bang cach tinh tién
d6 thi (C) 1én trén 2 don vi . Dya vao db thi, ta két luan ham s h(x) ¢6 1 cuc tri.

1f---- €y

o X

hinh 1
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Tro lai cac bai toan da néu
Bai 2 (Trich dé thi the ciia trwong THPT Chuyén Thai Binh ldn 5 — 2018)
Cho ham sb y=f(x). Ham s y = f'(x) c6 dd thi

nhu hinh v& bén. Tim sb diém cuc tri ham s6 y
y =g 0 5100 y=f(x)

Y N2
0 \/4 X

A
C.

O w
w N

1
4

Huwéng dén:

Taco: y'=2.1'(x).e*" ™"+ £/(x).5'™.In5 = f'(x).(2e*' @ +5'®.In5)

Nhan xét 262" ™+ 5™ In50,vx nén dau cua y' phu thudc hoan toan vao dau caa '(x) . Do
ham sé f'(x) doi dau 3 1an nén hamsé f'(x) ¢6 3 cuc tri. Chon D

Bai 3 (Trich dé thi thi# ciia truwong THPT Chuyén Pai hec Vinh ldn 1- 2018)

Cho ham bac bon y=f(x). Him s6 y=f'(x) c6 y
dd thi nhu hinh vé bén. Tim s6 diém cuc dai cua y=(x
ham sb y:f(\/x2+2x+2) la /\

A 1 B.2 YN B &
C. 4 D.3
Hwéng dan: Quan sat do thi y= f'(x) c6 dang ham s6 bac ba. Phuong trinh f'(x) =0 c6 ba

nghiém phan biét x=+1,x=3 nén f'(x)=a(x-)(x+1)(x-3);a>0 .

Suyra y= f(\/xz+2x+2):a(\/x2+2x+2—1)(\/x2+2x+2+1)(x/x2+2x+2—3)

a(x+l)2(x2 +2x—7)
I +2x+2+3

Tur day ta tinh duoc f’(\/x2 +2x+2) =
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bat g(x) = f (x/x2 +2x+2) , ta co:
9/ =(Vx +2x+z‘)',fr(ﬂ/7xz 2er2) =2 (e axez)-

a(x+1)’ (x*+2x-7)

VX2 +2%X+2 _\/x2+2x+2(\/x2+2x+2+3)
Lap bang bién thién g(x) ta co
X -1-242 -1 -1e22

gxpr - o + o - 0 4+
g(x)\/’\/

Dua vao bang bién thién , ham sé g(x) c6 dng 1 cuc dai. Ta chon dap an

Bai 4. (Trich dé thi thi ciia trwong THPT Chuyén Chu Vin An — Ha Ngi — 2018 )
Cho ham sb y=f(x). Ham s y = f'(x) c6 dd thi
2

nhu hinh v& bén. Him s y = f(1—x)+X?—x

nghich bién trén khoang

A. (-31) B. (2,0
C. (13) D. (_1;3

>

- w
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Huwoéng dén

Huéng dan: dat y=g(x) = f(l—x)+X?2—x
Suyra, g'(x)=—f'l-x)+x-1=—f'(t)-t ,
VG t=1-x ,

Ham s6 nghich bien khi va chi khi
) -t<0e f/(t) >t .

Dua vao dd thi ham sé ta xac dinh duoc:

t<-3 1-x<-3 X>4
f'it) >t = =

1<t<3 1<1-x<3 -2<x<0
Chon B
Bai 5.

Cho ham sb y=f(x). Ham s y = f'(x) c6 dd thi
nhu hinh v& bén. Biét f (0) =0, trong cé4c khang
dinh sau, khang dinh nao luén ding

1. £(0)> f()

1. £(2)> f)

1. fQ)> f©3)

A. Chi duy nhat | dung.
B. Chi duy nhat 11 déng.
C. Chi duy nhét 111 dung.
D. Il va Ill dung.

Huwong ddn: T do thi £'(x) ta lap duoc bang bién thién

X 1o 1 2

f(x) + o0 + 0 -

Tur day taco f(0)< f(1)< f(2)

f(x) /’ \

Y
3
: °© 1 39
-3 N7 : X
Y= !
3N I
-5
\
=f(x)
0 3
1 AN %

hinh 1
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Vi vay | sai, Il dung. Ta kiém tra tinh dung sai cua Il

Pit s,,S, lan luot la dién tich hinh phang duoc gigi han boi db thi ham sé f'(x) , truc Ox trén
doan [1;2] va [2;3] . Dé dang ¢c6 s, >S, nén jf'(x)dx>—i f'(x)dx . Suyra f@) < f(3) . Nén Il
sai. Nén ta chon B 1 2

I11. KET LUAN

Trén day 1a mot s6 ly thuyét va cac vi du minh hoa vé van dé nay. Hy vong sé it nhiéu
gitp ich cho cac em hoc sinh 12 trong ky thi THPT sép téi.
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